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BIAXOAUN KOMOJNIMEPIB NOJIIETUJIEHTEPEDTAJIATY.
KUCNOTHUM N aPoOJI3

JocnigxeHi ocobmBOCTi KNCJIOTHOrO rigponi3y BiAXoAiB KOrnosiMepiB rnoaietuneHtepegtanary, a came: BB
Temnepartypu i TPMBaJIoCTi peakuii Ha Buxia TexHiYHOI TepepTanesoi kncnotu (TOK). 3anpornoHoBaHa 061acThb 3a-

CTOCYBaHHS TexHiYHOI TPK.

UccnenoBaHbl 0COGEHHOCTU KUCAOTHOIO rmaposn3a OTX040B COMOJIMMEPOB MOANSTUIEHTepedTanara,
a UMEHHO: B/INSIHWE TeMrnepaTypbl U AJINTENbHOCTY peakuny Ha BbiIXOL TEXHWYECKOW TepedTaneBori KMCAO0Tbl
(TOK). lMNpennoxeHa obnactb NpUMeHeHNs TexHndeckor TPK.

CyyacHa NpoMUCIOBICTb LUMPOKO BUKOPUC-
ToBye nosietunentepedTtanat (METD) sk B Tek-
CTWJIbHI NPOMMCNOBOCTI, Tak i AN BMpobHMLUTBA
NIAWOK, KOHTEWHEpPIB, yNakoBKU Xap40BuX MNpPo-
OyKTiB Ta nncTiB. Take LMpoKe 3aCTOCYBAHHSA NO-
Tpebye, y CBOIO Hepry, BCTAHOBNEHHS 000ATKOBUX
BUMOT [0 MaTtepiany B pPisHUX ranyssx, Wwo i oby-
MOBMIIO HEODOXiOHICTb BBEAEHHS Pi3HUX 400aBOK
i HaNoOBHIOBa4iB, HOBUX MOHOMepiB y NMET® naH-
Lor ans ofgep>XXaHHs rnosiiMmepy 3 BUSHAYEHUMU
Bnactmeoctamu. Hanpuknag, y NET®, akuit Bu-
KOPWUCTOBYIOTb A5 BUTOTOBJIEHHSA NASALWOK, ANs
3MEHLUEHHS WBUAKOCTI KpUcTanidauii 3HUXYIOTb
TemnepaTtypy naaBfeHHs NofaiMepy, Wo, y CBOIO
yepry, 3HUXxye gectpykuito NMETD 3a BUCOKUX
Temnepartyp. JonasaHHs gietuneHrnikonto (OEIN),
isopTaneBoi kucnotu (puc. 1) abo umknorekca-
anmvetaHony (UIAM) oo aumetuntepedTranarty
(AMT) un TepedpTanesoi kucnotu (TOK) (puc. 2.)
y npoueci cnHTesy NETD gae MoxXnunBicTb OTpu-
MyBaTu kornonimepwu NMET® 3 BUCOKOO Npo3opic-
TIO, WO He 3aaTHi Ao kpucTanisau,ii [1].

OpaHuMm i3 nepwwux kononimepis NET® € noni-
etuneHtepedTanatrinikonb (METI) BupobHMUTBa
Eastman Chemical, y skomy 6nn3bko 35% etun-
neHrnikonto 3amiHeHo Ha UFAM. METI mae paa
nepesar nepeg NETD, 3okpema: 100% amopd-
HiICTb, MOKpaLllLeHa yoapHa B’A3KiCTb, NpoCcTOoTa
BTOPWHHOTIO nepepobsieHHA 3aBAAKW OinbLuUin
B’A3KOCTI po3nnasy. ICHye i pan iHLWWX MOHOME-
PiB, BUKOPUCTAHHSA KX CMIPSIMOBAHO HA YCYHEH-
HA kpucTaniyHocTi METD: 2,2,4,4-TeTpameTnn-
1,3-umknodyTtanaion, 6iuMKNiYHNIA MOHOMEP HOP-
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©6opHany 2,3-amnkapboHoBoi kncnotn (HBAK) abo
TpeT-6yTun izodpTraneroi kncnotu (TBIK) [2].

LLinpoke po3nOBCIOAXEHHS TaKMX HOBUX MO-
NniMepHMX martepianis NiABULLLYE aKTyasbHICTb M-
TaHHS iX yTunisauii Ta Nnowyky HOBUX cdep 3a-
CTOCYBaHHS NPOAYKTIB Nepepodkm.

MeTolo focnigxeHHs 6yno NPoBeAEHHS KUC-
notHoro rigponidy MNMETI 3 pi3HUM BMICTOM CyJb-
daTHOI KNCNOTM Ta BUBYEHHS BNIMBY TEMMEpaTy-
pu Ha nepebir npouecy rigponidy ta suxig TPK.
Y nonepegHix JoCnigXeHHaxX OTpMMaHi AaHi Wwono
npouecy KMCcNoTHoro rigponisy MNET® cynbdat-
HOIO KNCOTOO 3 KOHLeHTpauieto 6—-8,5 M Ta mak-
CUMaNIbHUM BUXO40M NPOAYKTY Aenonimepusaliii
92-93%, 3a Temnepatypu 170 °C npotarom 5 ro-
OuH. Peakuis kncnoTtHoro rigponisy NET® nepe-
Oirae 3a cxemolo, BigobpaxxeHo Ha puc. 2.

Y aKoCTi BUXigHUX KOMMNOHEHTIB AN npoBe-
OEeHHs ekcnepumeHTy 6yno o6paHo BTOPUHHUIA
METI mapku Skygreen S2008 y Burnsaai nnactis-
uiB po3mipom 0,1-0,25 MM Ta cynbdaTHY KUCNOTY
3 KOHUeHTpauieo 96%.

EKcrnepmMeHT KUCNOTHOrO rigponisy npoBo-
OMBCS B CKJSHI KONGi Npy NOCTINHOMY NepeMmi-
LUIYBaHHI 32 KIMHaTHOI TeMnepaTypu Ta HarpiBaHHi
0o 80 °C, Ha BogsHii 6aHi. Mig yac ekcnepumeH-
Ty 3 KNCNIOTOO, Ika Mana KOHUeHTpauito 6,5; 8
i 10 M, BunagaHHsa ocagy CrnocTepiranocb 4epes
48 ropn, a 3a Temnepatypun 80 °C — yepes 30 xB.
Y pasi 3MeHLLEeHHS KOHUEeHTpaLii cynbgdaTHOI KNC-
notu oo 4 M peakuisa He nepebirana i nossa ocangy
He cnocTepiranacs.

MpoAaykT, OTPUMAHNI Yy NPOLLECI KNCNOTHOIO
rigponidy MNETI, npomuBann ANCTMAbOBAHOIO
BOAOI0 AN BUAANEHHS 3a/NLLKIB €TUEHINIKOI0
(El) Ta cynbdatHoi kucnotn. TOK i3 oTprmaHoi
CyMili BUAOINANU WNaxom obpobneHHs TepedTa-
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Puc. 1. XimiyHa CcTpykTypa isopTanesoi kucnotu (a),
TepedTanesoi kucnotu (6)
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Puc. 2. Cxema nepebiry peakLii KACNOTHOrO rigponisy
MNETD

nesoi coni 1M posumHom NaOH (ockinbkn TOK
pPO34MHHA B Niyrax) i ocagxysanm 15% po3ynHOM
HCI. OtpumaHny TOK y Burnagi 6inoro ocagy npo-
MUBaNM AUCTUNBOBAHOK BOLOIK Ta CyWMAM Ha

Puc. 3. [laHi pe3ynbraTiB iHppayepBOHOI CNEKTPOCKO-
nii komepuiiHoi TOK [3]

dinbTpyBansHomy nanepi 3a 80-100 °C y Bakyym-
CYLWWSbHIN wadi NpoTAromMm AeKifibkoX roAvH A0
MOCTIHOT Macu.

Bipomo, Wwo nig 4yac KMCAOTHOrOo rigponisy
MNET® 3a temnepatypu 170 °C npotsarom 1 rog,
Buxing, TOK cknagae 10%, 3a temnepatypu 170 °C
npotarom 3 rog — 58%, a npotsarom 4 rog — 82%.
Y Hawomy Bunaaky nig 4ac KMCNOTHOrO rigponisy
METI 3a temnepatypu 100 °C npoTtarom 1 rog Bu-
xig TOK cknapas 16%, a npotarom 3 rog — 82%.
Lle ceigunTb Npo Te, wo MNETI kpale niooaetTbcs
KMCNOTHOMY Trigponiay, Hix METD.

OTpuMmaHi 3pasku bynmn npoaHanizoBaHi METOA0M
iHbpadvepBoHOi cnekTpockonii (IYC) (puc. 4-6) Ta
NopiBHSAHI 3i cnekTpoM komepuiiHoi TOK (puc. 3).

OTtpumani gaHi I4C nokasyoTb, LLO NPOAYKT,
O4Eep>XXaHn KNCNOTHUM rigponi3dom Biaxoais METT,
3a XiMiYHMM CKNagoM aHanoriyHMi KOMEpPUiNHIn
TDK. Mpo ue cBig4aTb XapakTepHi Nik1n Ha 4aCcTOTi
nornnHanHa 700-800i 1680 1/cm, wo Bignoeiga-

Tabnuug 1
BuxigHi paHi kmucnotHoro rigponizy NETIr
Ne METI, monb H>SO,4, MOnb Temnepartypa, °C Yac, rog, Buxig, %
1 1 6,5 76,5
2 1 8,5 25 48 81,0
3 1 10 72,0
4 1 8,5 100 1 16,0
5 1 8,5 100 3 82,0
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Puc. 4. OrnsgoBuii cnekTp npoaykTiB kucnoTtHoro rigponisy METI: 1 — MNETT; 2 — NETr/8,5 M H,SO,4 3a kKiMHaTHOI TEM-
nepatypwu, npotarom 48 rog; 3 — MNETI/8,5 M H,SO, 3a Temnepatypu 100 °C npotarom 1 roa; 4 — METI/8,5 M H,SO,
3a Temnepatypu 100 °C npoTtarom 3 rog,
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Puc. 5. lMikn norMnHaHHa apoMaTUYHUX rpyn NPOAyKTiB KNCAOTHOrO rigponidy METI: 1 — NETI; 2 — MNETI/8,5 M
H,SO, 3a kiMHaTHOI TemnepaTtypu npotarom 48 rong; 3 — MNETI/8,5 M H,SO, 3a Temnepatypmn 100 °C npotarom
1ron; 4 — MNETI/8,5 M HySO, 3a Temnepatypu 100 °C npoTtarom 3 rog,
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Puc. 6. MNikn nornnHaHHa kapbokcunbHUx rpyn otpumanoi TOK: 7 — METI; 2 — METI/8,5 M H,SO,4 3a kiMHaTHOT
TemnepaTtypu npotarom 48 roa; 3 — MNETI/8,5 M H,SO, 3a Temnepatypu 100 °C npoTtarom 1 rog; 4 — MNETI/8,5 M

H,SO, 3a TemnepaTtypu 100 °C npoTarom 3 rog

I0OTb KOJIMBAHHAM apoOMaTUYHUX Kineub, Ta niku
Ha 4acToTi nornnHaHHa 1300, 1440, 2500-3100
1/cMm (wmpoknin) — kapbokcunbHi rpynn [4].
OTxe, MOXHa NpUNyCTUTU, WO OTPUMaHWIA Npo-
OYKT KnucnoTHoro rigponisy NETE aense co6oto
TPK 3 HEBUCOKUM CTYMEHEM YMCTOTU Ta IHWNMU
MOHOMEPHUMMN 3aNULLKAMMU.

I3 paHnx 14C TakoX 4iTKO BUAOHO, LLLO NMPOLEC
KNCNOTHOrO rigponidy 3a KiMHaTHOoi Temnepartypu
npotsarom 48 roz He BinGyBaBCS, OCKiNIbKM 3HAYHUX
3MiH Ta NOSBM HOBUX FPYM HE CNOCTepiranocs.

OunweHHs TOK 1o MOHOMEPHOIo KOMepL,ii-
HOIMO CTYMNEHS YACTOTU € y>KE CKIIaAHUM, OCKiNlbKMN
notpebye sk CKNagHOro TexHosnorivHoro obnaa-
HaHHS, TaK i 3aCTOCYBaHHS CUAbHOArpecmBHUX
pe4oBuH. TOMyY O0UiNTbBHUM € MPOBEAEHHA €TEPU-
dikauii TexHiyHoi TOK MeTaHONI0OM 3 OTPMMAaHHSM
OMT 3 Buxogom o 98%. lumeTnnosuii ectep te-
pedTaneBoi KNCAOTU LLUMPOKO BUKOPUCTOBYETLCS
B MPOMUCNOBOCTI AN CUHTE3Y noniedipHNUX CMOn
(B OCHOBHOMY — 14 noniedipHOro BosiokHa). IH-
WKMK 061acTAMN CNOXUBAHHSA € OTPMMaHHS Mo-
nieTunentepedTanaty onga nniBok i 6ytnis [5].
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