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Метою роботи є розробка програмованого Wi-Fi модуля (WFМ) для 
отримання та обробки даних прогнозу потужності генерації фотоелектричної 
батареї (ФБ) з веб-ресурсу з відкритим доступом на контролері Arduino. 

Підвищення ефективності використання фотоелектричних систем (ФЕС) 
пов’язано з використанням в системі керування даних короткочасного прогнозу 
потужності генерації ФБ. Певні можливості для цього надають веб-ресурси з 
відкритим доступом, які дозволяють отримувати дані прогнозу з дискретністю 
0.5 години для заданої точки локації ФЕС, наприклад [1]. Запропонований 
WFM розроблено на базі контролеру Arduino MEGA2560 R3 + ESP8266 WiFi з 
використанням модуля реального часу DS1307. Функціонування WFM 
передбачає формування API запиту, що містить дані про розміщення об’єкту 
(його координати), потужність, кут нахилу та кут повороту ФБ та коефіцієнт 
втрат.  

Приклад запиту: 
https://api.solcast.com.au/world_pv_power/forecasts?latitude=50.43511&longi

tude=30.540846&capacity=1&tilt=41&azimuth=180&loss_factor=0.9&hours=12&fo
rmat=json&api_key=2cQDTtZVqklFDDTMZlGdShAIdDwW73rj 

Модуль виконує наступні функції: 
- формування запиту для отримання даних з веб-ресурсу в певні години 

(експериментально було обрано наступні часові проміжки: 00:00 для отримання 
прогнозу на добу; 8:00-16:00 для корегування роботи ФЕС); 

- отримання і обробка інформації з виділенням даних потужності 
генерації ФБ (дані до та після обробки зберігаються в окремому файлі, до якого 
є доступ в будь-який час); 

- попередня обробка даних, наприклад, розрахунок енергії WPV, що буде 
згенеровано ФБ за наступну добу. 

Для розрахунку добової генерації використовується відповідна формула, 
що реалізована програмним методом: 
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                 𝑊𝑃𝑉 = ∫ 𝑃𝑃𝑉(𝑡)𝑑𝑡 ≈𝑡𝑒
𝑡𝑠

0,5𝛥𝑡�∑ (𝑃𝑃𝑉𝑖 + 𝑃𝑃𝑉𝑖+1)𝑛−1
𝑖=0 �       (1) 

У вищезазначеній формулі використовуються наступні змінні: 

- 𝑡𝑒 , 𝑡𝑠– межі інтегрування (відповідно до заданих часових 
проміжків); 

- ∆t – що дорівнює 𝑡𝑖+1 −  t𝑖;  

- n – число точок розбивань, в нашому випадку дорівнює кількості 
отриманих значень (n=48 для 24 годин);  

- 𝑃𝑃𝑉𝑖, 𝑃𝑃𝑉𝑖+1 – потужність генерації ФБ для t𝑖 та 𝑡𝑖+1, відповідно.  

Висновок. Результатом роботи є розроблене програмне забезпечення 
WFМ для зв’язку з ресурсом [2], що забезпечує отримання та обробку даних 
щодо потужності ФБ з заданим інтервалом дискретності для подальшого 
використання в системі керування ФЕС.  

Експериментально підтверджено працездатність блоку зв’язку. За 
результатами моделювання можна зробити висновок, що система відлагоджена 
та працює стабільно, інформація подається в зазначені (запрограмовані) 
години, її обробка та обрахування не потребують значних витрат часу, а 
результат має мінімальну похибку, завдяки чому досягається висока 
ефективність застосування даного модуля.   
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