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(57) Механізм голки швейної машини, що включає

дві ведучі ланки у вигляді кривошипа та кулачка,
кінематично з'єднаного з кулісою, встановленою з
можливістю коливання в вертикальній площині, та
кулісою, встановленою з можливістю коливання в
горизонтальній площині, з'єднаними між собою
проміжною просторовою ланкою, що утворює з
напрямними куліс циліндричні кінематичні пари,
який відрізняється тим, що вісь кожної з напрям-
них розташована поперек довжини куліс пара-
лельно ВІДПОВІДНИМ осям коливання куліс

Винахід відноситься до області швейного ви-
робництва, а саме до швейних машин - напівавто-
матів

Відомий механізм голки швейної машини, що
включає дві ведучі ланки у вигляді кривошипа та
кулачка, кінематично з'єднаного з кулісою, встано-
вленої з можливістю коливання в вертикальної
площині, та кулісою встановленої з можливістю
коливання в горизонтальної площині, з'єднаними
між собою проміжною просторовою ланкою, що
утворює з напрямницями куліс циліндричні кінема-
тичні пари Цей механізм голки швейного напівав-
томата використовують для пришивання фурніту-
ри 27 класу ПМЗ (Исаев В В, Франц В Я ,
"Устройство, работа, наладка и ремонт швейных
машин" Москва, Легкая индустрия 1966г с 134 -
136) Проміжна просторова ланка виконана у ви-
гляді циліндричного каменя (повзуна) який зовніш-
ньою циліндричною поверхнею та внутрішньою
поверхнею циліндричного отвору, виконаного в
повзуні перпендикулярно до ВІСІ циліндричного
повзуна, утворює з кожною кулісою циліндричні
(обертово-поступальні) кінематичні пари ВІСІ ЯКИХ
розташовані вздовж куліс, перпендикулярно ВІДПО-
ВІДНИМ ВІСЯМ їх коливання

Виконана таким чином просторова частина
механізму голки теоретично не здатна передавати
рух з однієї площини (вертикальної) в іншу (гори-
зонтальну) і виконує притаманну їй функцію лише
за рахунок радіальних зазорів в циліндричних кі-
нематичних парах при досить малій величині ко-
ливання її ланок та при невисоких динамічних ха-
рактеристиках механізму, обумовлених

необхідністю значних зазорів в циліндричних кіне-
матичних парах, що забезпечують необхідний рух
цих ланок і механізму в цілому

Відомий також механізм голки швейної маши-
ни, що включає дві ведучі ланки у вигляді криво-
шипа та кулачка, кінематично з'єднаного з кулісою,
встановленої з можливістю коливання в вертика-
льної площині, та кулісою, встановленої з можли-
вістю коливання в горизонтальної площині, з'єдна-
ними між собою проміжною просторовою ланкою,
що утворює з напрямницями куліс циліндричні
кінематичні пари (див Вальщиков Н М Шарапин
А И , Идиатулин И А , Вальщиков Ю Н "Оборудо-
вание швейного производства" Москва, Легкая
индустрия 1977г с 245 - механізм голки швейної
машини - напівавтомата 727 класу ПМЗ для при-
шивання ґудзиків) Проміжна просторова ланка
виконана у вигляді циліндричного каменя (повзу-
на), який зовнішньою циліндричною поверхнею та
внутрішньою поверхнею циліндричного отвору,
виконаного в повзуні перпендикулярно до ВІСІ ци-
ліндричного повзуна, утворює з кожною кулісою
циліндричні (обертово-поступальні) кінематичні
пари, ВІСІ яких розташовані вздовж куліс, перпен-
дикулярно ВІДПОВІДНИМ вісям їх коливання

При такій структурі цієї частини механізму ку-
лісний камінь (повзун) має рухатись вздовж лінії
перетину вертикальної та горизонтальної площини
та одночасно обертатися відносно вісей циліндри-
чних кінематичних пар, які в свою чергу оберта-
ються навколо вісей коливання кожної з куліс, але
такий рух цих ланок теоретично не можливий Ли-
ше при центральному положенні куліс ВІСІ їх цилі-
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ндричних напрямниць, що виконані вздовж куліс
перпендикулярно до вісей коливання, перетина-
ються під прямим кутом, що відповідає збігу на-
пряму цих вісей з напрямом вісей ВІДПОВІДНИХ
елементів кінематичних пар проміжної ланки
Будь-якому повороту виконаних і кінематично
з'єднаних таким чином куліс відповідає збільшення
кінематичної їх довжини при одночасному змен-
шенні величини кута, що утворюють між собою ВІСІ
циліндричних напрямниць, але це не можливо,
оскільки не відповідає ПОСТІЙНІЙ величині ВІДПОВІД-
НОГО кута між вісями елементів кінематичних пар
кулісного каменя, що збігаються з вісями цилінд-
ричних напрямних ВІДПОВІДНИХ куліс Теоретична
неможливість руху, з'єднаних в такий спосіб ланок
підтверджується формулою, що визначає ступінь
В І Л Ь Н О С Т І м е х а н і з м у ( W = 6 ( п - 1 ) - 5 p s - 4 р 4 = 6 • 3 -

5 - 2 - 4 - 2 = 0), тобто це з'єднання не є механіз-
мом в звичному значенні терміну "механізм", а
утворює жорстку систему - ферму В реальній
конструкції незначний рух ланок відбувається за-
вдяки радіальним зазорам в кінематичних парах,
які утворюють кінематичні елементи повзуна з ци-
ліндричними напрямницями куліс Вочевидь, що
до функціональних можливостей механізму, що
містить кулісу з напрямницями, що виконані
вздовж ланок та перпендикулярно вісям їх коли-
вання, сама можливість руху цих ланок і механізму
в цілому цілком залежить від величини гарантова-
них радіальних зазорів в циліндричних парах, які
утворюють коливні куліси з проміжною ланкою -
циліндричним просторовим повзуном Підвищення
рівня точності механізму, покращення його дина-
мічних якостей за рахунок зменшення зазорів, на-
приклад, використання допусків та посадок за 6, 7
квалітетами, що відповідає сучасному рівню
швейного машинобудування, веде до зменшення
функціональних можливостей механізму, немож-
ливості використання такого механізму в разі не-
обхідності збільшення кута повороту куліс, ймовір-
ності заклинення механізму

В основу винаходу покладена задача створити
такий механізм голки швейної машини, в якому
шляхом зміни конструкції забезпечилась би мож-
ливість розширення його функціональних можли-
востей, виключення залежності його працездатно-
сті та самого його існування як механізму, від
наявності та величини гарантованих зазорів в кі-
нематичних парах

Покладена задача вирішується тим, що в ме-
ханізмі, що включає дві ведучі ланки у вигляді кри-
вошипа та кулачка, кінематично з'єднаного з кулі-
сою, встановленої з можливістю коливання в
вертикальної площині, та кулісою, встановленої з
можливістю коливання в горизонтальної площині,
з'єднаними між собою проміжною просторовою
ланкою, що утворює з напрямницями куліс цилінд-
ричні кінематичні пари, згідно з винаходом, вісь
кожної з напрямниць розташована поперек довжи-
ни куліс паралельно ВІДПОВІДНИМ ВІСЯМ коливання
куліс

Ця частина механізму голки представлена як
окремий чотириланковий двохкулісний просторо-
вий механізм, в якому кожна з куліс виконана так,
що вісь її циліндричної напрямниці розташована
поперек довжини куліси, паралельно ВІСІ її коли-

вання і утворюють з проміжною ланкою циліндри-
чні кінематичні пари, таким чином, такий просто-
ровий чотириланковик є основним механізмом
першого сімейства, в якому завдяки зазначеним
особливостям структури та конструкції (усунення
обертового руху проміжної ланки) випадає одна
умова зв'язку, що враховується ВІДПОВІДНОЮ фор-
мулою визначення ступеню ВІЛЬНОСТІ ЦЬОГО меха-
нізму W = 5 (п - 1) - 4 - Р5-3 • р 4= 5- (4-1) - 4 - 2 -
3 - 2 = 1

Побудований таким чином механізм дозволяє
забезпечити його роботу у широкому діапазоні
коливання його ланок, незалежно від величини
радіальних зазорів в циліндричних кінематичних
парах, що утворюють куліси з проміжною ланкою -
повзуном

Одночасно, за рахунок можливості зменшення
радіальних зазорів, оптимізацм допусків та посадок
в циліндричних кінематичних парах підвищується
точність та покращуються динамічні властивості
механізму в цілому

Сутність винаходу пояснюється схемою та
кресленнями, де на фіг 1 зображена схема механі-
зму в аксонометричній проекції,

на фіг 2 - креслення чотириланкового двохку-
лісного просторового механізму,

на фіг 3 - розріз А-А фіг 2,
на фіг 4 - креслення чотириланкового двохку-

лісного просторового механізму з каменем, що має
отвір та палець,

фіг 5 - креслення чотириланкового двохкуліс-
ного просторового механізму з порожнистим каме-
нем,

на фіг 6 - розріз А-А фіг 4
Механізм голки швейної машини (фиг 1) вклю-

чає вал 1, на якому закріплений кулачок 2, кінема-
тично зв'язаний з кулісою 3, встановленою з мож-
ливістю коливання в вертикальній площині, яка
з'єднана з проміжною просторовою ланкою 4, з'єд-
наною з кулісою 5, встановленою з можливістю
коливання в горизонтальній площині, з'єднаною за
допомогою шатуна 6 з рамкою 7, яка з'єднана з
голководом 8 Шатуном 9 та кривошипом 10 голко-
вод 8 з'єднаний з головним валом 11

Фіг 2 пояснює, що кожна з куліс виконана так
що вісь її циліндричної напрямниці 12 та 13 роз-
ташовані поперек довжини куліс 3 та 5, паралель-
но ВІСІ її коливання, при цьому проміжна просторо-
ва ланка, наприклад, циліндричний камінь (повзун)
4, зовнішня циліндрична поверхня якого, з одного
боку, та внутрішня поверхня циліндричного отво-
ру, що виконаний на повзуні перпендикулярно його
ВІСІ, з другого - утворюють з циліндричними на-
прямницями 12 та 13 куліс 3 та 5 циліндричні
(обертово-поступальні) кінематичні пари, вісь с-с
та вісь d-d яких розташовані паралельно ВІДПОВІД-
НИМ ВІСЯМ Оі та Ог коливання куліс 3 та 5, що роз-
ташовані у взаємно-перпендикулярних площинах
V та Н (фіг 1) ВІСІ С-С та d-d циліндричних кінема-
тичних пар, які утворює проміжна просторова лан-
ка 4 з кулісами 3, 5, розташовані паралельно ВІД-
ПОВІДНИМ ВІСЯМ коливання куліс О-і, Ог, проміжна
просторова ланка 4 в процесі роботи механізму
має лише поступальний рух, вздовж вісей х, у, z
Завдяки цій особливості структури і конструкції цей
чотириланковий двохкулісний просторовий меха-



нізм належить до механізмів першого сімейства зі
ступенем ВІЛЬНОСТІ W = 1

Фіг 3 пояснює взаємозв'язок циліндричної на-
прямниці 13 ланки 3, з зовнішньою циліндричною
поверхнею проміжної просторової ланки (каменя)
4 та циліндричної поверхні отвору що виконаний в
камені з циліндричним стержнем - напрямницею
12 ланки 5

На фіг 4 та фіг 5 представлений чотириланко-
вий двохкулісний просторовий механізм з різними
варіантами виконання проміжної просторової лан-
ки

У одному випадку куліса 3 з'єднана з кулісою 5
за допомогою проміжної просторової ланки 4, ви-
конаної у вигляді каменя, що має отвір та палець
(фіг 4), а в іншому випадку куліса 3 з'єднана з кулі-
сою 5 за допомогою проміжної просторової ланки
4, виконаної у вигляді порожнистого каменя (фіг 5)
При цьому кожна з куліс виконана таким чином, що
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вісь с-с та d-d її циліндричної напрямниці 12 та 13
розташовані поперек довжини куліс 3 та 5, та па-
ралельно ВІДПОВІДНИМ вісям Оі та Ог коливання
куліс 3 та 5

Фіг 6 пояснює зв'язок між кулісами 3 та 5 за
допомогою просторової проміжної ланки, викона-
ної у вигляді порожнистого каменя, представлени-
ми на фіг 5

Механізм працює таким чином
При обертанні вала 1 обертається кулачок 2,

від якого коливний рух передається кулісі 3 з на-
прямницею 133 та кулісі 5 з напрямницею 12 за
допомогою просторової проміжної ланки 4, колив-
ний рух передається голководу 8 за допомогою
ланок 6 та рамки 7 3 іншої сторони цей голковод 8
отримує зворотно-поступальний рух від кривошипа
10 та шатуна 9 У результаті двох рухів голковод
отримує просторовий рух
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