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ОЦІНКА ДОВГОВІЧНОСТІ ТА СТАРІННЯ 
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Мета. Визначити закономірності зміни властивостей штучних 

шкір під дією кліматичних факторів і встановити критерії 
оцінювання їх довговічності у військовому одязі 
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Постановка завдання. Для досягнення мети дослідження було 

поставлено низку завдань Класифікувати сучасні види штучних шкір, 
що застосовуються у військових виробах. Розробити методику 
експериментального моделювання кліматичних умов старіння. 
Оцінити зміну фізико-механічних і естетичних властивостей після 
експозиції. Визначити кореляційні залежності між структурними 
змінами та втратою міцності. Розробити рекомендації для вибору 
матеріалів з підвищеною довговічністю. 

Методи досліджень. Для виконання поставлених завдань 
використано три типи штучних шкір: поліуретанова, 
полівінілхлоридна та комбінована (ПУ/ПЕ основа). Кліматичне 
старіння моделювали у камері типу «КТ-02» із регульованими 
параметрами температури (+50…–25 °C), вологості (30–95 %) і 
ультрафіолетового випромінювання (λ = 340 нм). Досліджували 
міцність на розрив, видовження при розриві, опір згинанню, зміну 
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кольору та мікроструктуру поверхні (оптична мікроскопія ×100). 
Результати досліджень. У сучасних умовах експлуатації 

військового одягу особливе значення набуває використання матеріалів, 
здатних витримувати вплив агресивних кліматичних факторів – 
перепадів температур, високої вологості, ультрафіолетового 
випромінювання тощо. Штучні шкіри, як один із ключових 
компонентів конструкцій військового одягу, повинні забезпечувати не 
лише естетичні та функціональні властивості, але й довговічність у 
складних умовах експлуатації. 

З огляду на зростаючі вимоги до якості та надійності 
військового спорядження, дослідження процесів старіння штучних 
шкір є надзвичайно актуальним. Вивчення змін фізико-механічних та 
мікроструктурних характеристик матеріалів дозволяє обґрунтовано 
підходити до вибору сировини, прогнозувати термін служби виробів та 
розробляти нові, більш стійкі до кліматичних впливів композиції. 

Результати випробувань показали, що після 72 годин експозиції 
при підвищеній вологості та УФ-опроміненні міцність поліуретанової 
шкіри знижується на 18 %, а полівінілхлоридної – на 25 %. 
Комбінована шкіра з поліестеровою підкладкою продемонструвала 
найвищу стабільність до кліматичних впливів (рис. 1). Мікроскопічний 
аналіз засвідчив появу мікротріщин у верхньому полімерному шарі 
ПВХ, натомість у ПУ-шкірі спостерігалося помутніння поверхні, без 
значних тріщин. Еластичність усіх матеріалів зменшилася в 
середньому на 10–20 % що впливає на комфорт та функціональність 
виробів (рис. 2). 

 

  
Рис. 1. Зміна фізико-механічних 

властивостей штучних шкір після 
кліматичного старіння 

Рис. 2. Комбінований графік 
мікроструктурних змін та втрати 

еластичності 
 
Отримані дані підтверджують що старіння штучних шкір є 

багатофакторним процесом. Найбільше впливають ультрафіолетове 
випромінювання та циклічні температурні коливання, які порушують 
гнучкість і спричиняють ламкість поверхні. Поліуретанові матеріали 
проявили кращу стійкість завдяки гнучкішій полімерній структурі. 
Виявлено, що процес модифікації матеріалів позитивно впливає на 
подовження терміну екслуатації виробів, наприклад, за рахунок 
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введення нанонаповнювачів типу SiO₂ або УФ-абсорбентів, що може 
суттєво зменшити швидкість деградації матеріалу. 

Висновок. Проведене дослідження дозволило комплексно 
оцінити вплив кліматичних факторів на довговічність штучних шкір, 
що застосовуються у конструкціях військового одягу. Встановлено, що 
процес старіння цих матеріалів є багатофакторним і залежить від типу 
полімерної основи, структури поверхні, наявності підкладки, а також 
інтенсивності зовнішніх впливів – температурних коливань, вологості 
та ультрафіолетового випромінювання. Поліуретанові шкіри 
продемонстрували вищу стійкість до УФ-старіння, що пояснюється їх 
гнучкою полімерною структурою, менш схильною до ламкості. ПВХ-
матеріали, навпаки, виявилися більш вразливими: після експозиції 
спостерігалося значне зниження міцності, поява мікротріщин та 
зменшення еластичності. Комбіновані матеріали з текстильною 
основою показали найкраще співвідношення механічної стабільності 
та естетичних властивостей, що робить їх перспективними для 
використання у військовому одязі. Мікроскопічний аналіз підтвердив, 
що структурні зміни поверхні (тріщини, помутніння) прямо 
корелюють із втратою фізико-механічних характеристик. Виявлено, 
що введення нанонаповнювачів (зокрема SiO₂) та УФ-абсорбентів 
може значно знизити швидкість деградації матеріалів, відкриваючи 
шлях до створення модифікованих штучних шкір з підвищеною 
довговічністю. Розроблена методика моделювання кліматичного 
старіння у лабораторних умовах дозволяє ефективно прогнозувати 
поведінку матеріалів у реальних умовах експлуатації. На основі 
отриманих результатів сформульовано рекомендації щодо вибору 
матеріалів для військового одягу залежно від кліматичних зон, що 
сприятиме підвищенню функціональності, надійності та терміну 
служби виробів. 
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