
НАУКОВИЙПОШУК~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

УДК 667.021.l=SЗ скануванні об'єктів двома пучками лазерного випромінювання, 

які по черзі розщеплюються за двома ортогональними напряма-
0. А. ПАРАСКА, канд.техн.наук, старший викладач ми, що дає змогу одержати тривимірне диференційна-фазове 
(Хмельницький національний університет) зображення. Реалізація диференційна-фазового методу 

Сучасні методи до~лі~ження поверхні 
текстильних матер1атв 

Світові тенденції розвитку промисловості характеризують
ся активним впровадженням прогресивних технологій, таких 

як інформаційні, нано-, біо-, плазмові, лазерні та ін" що 
поєднують в собі досягнення різних галузей науки і техніки. 
Застосування таких технологій дає змогу одержувати ма
теріали з комплексом нових споживчих властивостей, розши

рювати сферу їх застосування (1). Однак, з практичного по
гляду, недостатньо вивченими є питання впливу новітніх ма
теріалів на навколишнє середовище, організм людини, спосо
би догляду за такими виробами. Розв'язання даної проблеми 

можливе за використання сучасних методів дослідження 

(рентгена-променевої дифракції, скануючої і т~.~нсмісійної 
електронної мікроскопії, методів ІЧ-спектроскоп11, рентгено

структурного аналізу тощо). 
Одним з передових методів дослідження поверхні матеріалів 

є лазерне сканування за допомогою профілограф-профіло
метрів. Це високочутливі безконтактні вимірювальні прилади 

для визначення шорсткості й дефектів поверхонь, покриттів без 

ушкодження та руйнування їхньої поверхні. Принцип дії 
профілограф-профілометрів заснований на акусто-оптичному 
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досліджень, що забезпечує високу чутливість до зміни профілю 

поверхні по висоті (до 1 нанометра) і добру віброзахищеність, у 
поєднанні з використанням швидкодіючих двокоординатних 

акусто-оптичних пристроїв керування ла.зерним випро~~нюван
ням, дає можливість одержувати двовим1рну диференц1ино-фа
зову інформацію про поверхню об'єкта дослідження завдяки 
його растровому скануванню [2]. 

Потужне програмне забезпечення дає змогу здійснювати 

експорт даних у текстовий файл, вибір режиму сканування 
(крок, швидкість, розмір площини зору), швидке переключе~ня 
режимів - амплітудний (візуалізація), фазовий (можлив1сть 

виміру профілю (висоти)), на просвіт, на відображення, вивід 
поточного розподілу рівня сигналу під час сканування по ряд

ку, вимір лінійних розмірів, параметрів шорсткості та і_нших 
параметрів, програмне збільшення, визначення пар_аметр1в за
даних областей, тривимірне зображення досл1джуваного 
об'єкта з можливістю збільшення, перегляд у різних ракурсах 

(рис.1). 
Лазерне сканування поверхні використовували для деталь

ного дослідження поверхні й геометричних параметрів вовня
них матеріалів після обробки у водному та неводному середови
щах [2]. Визначення діаметра ниток було проведено у три
вимірному просторі за допомогою лазерного профілограф

профілометра Talyscaп 150, одержані дані обробляли за програ
мою TALYMAR Expert. 

трек сканування 

б 

в 

mm Length = 2 mm Pt = 0.503 mm Scale = 1 mm 

O.Q 

0.8 

0.7 d 
0.6 

0.5 

0.4 

о .з 

0 .2 

0 .1 

о 

о Q1 02 аз о.4 ов о~ аз os о~ 1.1 12 13 1.4 1В 1~ 1З 1В 

г 

Рис.1 -Лазерне сканування поверхневої струюури вовняного волокна: 

а, б, в - сканування поверхневої структури волокна; г - аксонометричне зображення поперечного перерізу волокна 
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Рис. 2 - Лазерне сканування геометричної структури вовняного волокна після водної обробки 
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Рис. 3 - Лазерне сканування геометричної структури вовняного волокна після обробки в ПХЕ 

Лазерне сканування поверхні вовняних ниток (рис. 2) 
свідчить, що товщина ниток збільшується у разі зростання 
кількості обробок та температури сушіння. У водному середовищі 

відбувається значне збільшення товщини ниток внаслідок набу
хання волокнистого матеріалу, яка становить 0,778 і 0,834 мм після 
однократної та п'ятикратної обробок відповідно. 

Для зразків ниток, оброблених в ПХЕ (рис.З), діаметр ниток 
становить 0,531 мм після однократного чищення і 0,677 мм після 
п'ятикратного чищення за температури сушіння 60°С. 

Застосування розроблених мийних композицій як підсилювачів 
хімічного чищення [З, 4] дає змогу зменшити набухання вовняних 
ниток у процесі чищення. Відповідно діаметр ниток, оброблених в 
мийних мікроемульсійних системах, становить 0,508-0,632 мм у 
разі однократного миття та 0,578 - 0,682 мм у разі п'ятикратного 
миття матеріалів за температури сушіння 60°(. В процесі хімічного 
чищення ниток безводними композиціями концентрацією 2 і 5 г/л 
товщина нитки становить 0,502; 0,562 мм для однократної обробки 
та 0,631; 0,684 мм для п'ятикратної обробки відповідно. 

Аналіз одержаних даних дає змогу здійснювати комплексне 
оцінювання геометричних параметрів вовняних ниток в процесі 
х1м1чного чищення, внаслідок чого можна прогнозувати 
функціональні властивості поверхні матеріалу і водночас перед

бачати зміну споживчих властивостей виробів загалом. 
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