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KuiBcpkuii HalliOHATBPHUN YHIBEPCHUTET TEXHOJIOTIH Ta qU3aiiHy

Mema i 3a60anna. Meta poO6OTH - JOCTIAUTH BILIMB MoAudikoBanux rpymnoro COOH
ByriereBux HaHOTPyOok (SWNT-COOH) Ha mienekTpuuHi BIACTHBOCTI HAHOPO3MIPHHX
Kparneib HeMaTUIHOTo pinkoro kpuctany (PK) y momimepi.

Jlnist TOCATHEHHST METH B POOOTI OyJIM MOCTaBJIEHI Ta pO3B’s3aHI HACTYIHI 3aBIAaHHS:
BUTOTOBUTH 3Pa3KH 3 HAHOPO3MIPHHUX Kpaleib HEMAaTUYHOTO PiJIKOTO KpHUCTana y mojimepi
6e3 Ta 3 SWNT-COOH, nociinuTi BIUIMB HAHOYACTUHOK HAa MOP(OJIOTIIO Ta AieIeKTPUYHI
BJIACTUBOCTI IUTIBOK PiJIKOTO KPUCTaJa, JUCIIEProBaHoro y nomximepHiid marpuri (PK/IT)

06’°ckm ma npeomem Oocnidxycenna. OO0’eKT aocHiKeHHS - Mopdonoris Ta
nienextpuyni BiaactuBocTi PKJIIL. IIpenmer nocmimxenuss - BmimB SWNT-COOH Ha
Mopcdonorito Ta agienektpuuni BiactuBocti PKJIIL. BukopucroByBamu SWNT-COOH
nopxkuHoro 1000 mm 1 miamerpom 2 HM. JlocmimkyBanuck 3pa3kud 3 uyuctum PK  Ta
KOHIIeHTpauieto HaHoTpyook 0,01, 0,1 ta 0,2 mac.%. PK nucnepryBanu y momiBiHIIOBOMY
cnupti. ToBuIMHA 3pa3kiB ckiagana 50 MKM.

Memoou ma 3acoou oocnioxicenns. Mop@ooriro OTPUMAHUX TUTIBOK JOCITIKYBaIU
3a JOMOMOIOI0 CKAHYKYOro €JIEKTPOHHOro Mikpockony JSM-35 (Hampyra npucKopeHHS
enekTpoHHoro myuka 35 kB). Jlienektpuuni Baactusocti otpuManux PK/IT nocnimxysanu B
mianasoni wacror 107-10° 'y mpu Temmeparypi 293 K 3a I0MOMOrO0 OCIHIOCKOITYHOTO
meroay [1]. AMmiiTyaa TpUKYTHOTO BUMIpIOBaJIbHOIO CUrHaiTy ckiafana 0,25 B.

Haykoea nosuszna ma npakxmuune 3HAYEHHA OMPUMAHUX pe3ynvmamis. Y IaHii
po6orti Brepuie pocuimkeno BmauB SWNT-COOH na nmienexktpuuni BinactuBocti PKIL YV
HalllUX TONEepeAHIX JOCHJDKeHHsAX Oyno mnoka3aHo, mo SWNT-COOH 3meHmyooTsh
IPOBIAHICTE TOMOTEHHOTO piAKOro Kpucrtana [2]. 3 mpakTHYHOI TOUKH 30py OYJI0 BaXKIMBUM
BCTAaHOBUTH 4H OyJe noni0Hmii epext mposBistuch ais PKIL.

Pesynomamu oocnioxcennsn. Ananiz mopdororii ok PKJIIT moka3zas, 1o po3mip
kpanenb PK B pocnimxkyBanux PKJIII He nepeBuiyBaB 1 MKM 1 B cepeJHbOMY JOPIBHIOBAB
500 uM. ToMmy MoxHa BBaxkaTtu, 1o orpuMani 3pa3ku € HaHo PKJIII. Takuii BHCHOBOK
HIATBEPIKYETHCS 1 ONTUYHUMH XapaKTEPUCTUKAMM JOCITIKEHUX 3pa3KiB. SIKIIO 3pa3ku
nociijpkeHi B po6oti [3] (mikpo PK/III) cuibHO po3citoBanu CBITIO Y BUAMMOMY JUISHIL
crnekTpa, To HaHo PK/IIT mpu Tiit sxe TOBIIMHI IPOITYCKAJIN CBITJIO.

Takox 13 aHamizy oTpumanux ¢ororpadiii BUILIMBAJIO, 110, K 1 Y BHUOAAKY MIKPO
PKIII, mopdonoris nano PKJII He cyTTe€BO 3MIHIOETbCS B 3aJ€KHOCTI BiJ THILY Ta
KOHIEHTpaIlli HaHO4YacTUHOK. KiJbKiCHI OI[IHKK MIOJ0 JliaMeTpa HAHOYACTHUHOK, SIK 1€ OyIo
3po6JieHo B [3], He BIamoch 3poOUTH, OCKUIBKHU Kpai HaHO BKIOYeHb PK Oynu Onu3pkuMu 110
ix miamerpa. 3 manux mo BiactuBocTsAM PKJIIT Bimomo [4], mo micis momiuty (a3 mpu
BurotoBiieHHI 3pa3kiB PKJIIT gitkoi mexi mixk PK 1 mosmimepom He criocTepiraeThesl.

Ha puc.la HaBenmeHi 4acTOTHI 3aJ€KHOCTI €. AHaN3 WX JAaHWUX Ja€ BCl IMJICTaBH
CTBEPKYBaTH, IO HE Ma€ YITKOI OJHO3HA4YHOI 3anexHocTi BenuunHU € HaHo PKJIIT Bix
koHueHTpauii SWNT-COOH. Ockinbky BUKOPHCTOBYBAJIM MaJli KOHIIGHTpALlii HAHOYaCTHHOK
TO OCHOBHUMHM IpuurHaMu 3MiHH €' Hano PKJIII npu BBeJeHHI HAHOTPYOOK MOxke OyTH 3MiHa
MOpGOIIOTii MITiBKH.
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Pucynoxk 1 - YacTOTHI 3a1€KHOCTI TIHCHOT KOMITIOHEHTH KOMIUIEKCHOT TieJICKTPUUHOT MPOHUKHOCTI €'(a) Ta
nposianocTi(6) ms: Hano PKIT (1), marno PKJIT +0,01 mac.% SWNT-COOH (2), vano PKAIT +0,1 mac.%
SWNT-COOH (3), mano PK/IIT +0,2 mac.% SWNT-COOH (4)

Ha puc.16 HaBeneHi yacTOTHI 3aJI€KHOCTI IPOBITHOCTI. [3 aHami3y MX JaHUX MOKHA
CTBEp/UKYBATH, IO HA BIAMIHY BIJ BEIWYMHU €' JUIS  JTUISHKA 9acToT f<10° Iy
CIIOCTEPIraeThCs 4YiTKa 3aekHICTh mpoBimHocTi HaHo PK/IIT Bim konuentparii SWNT-
COOH. ITpuuomy sk 1y Bunaaxky romorenHux PK nposinnicte Hano PK/III 3meHmyeTses 3
poctom koHueHTpanii SWNT-COOH. I3 puc. 16 BumiuBae, mo s 4acTOT >10° 'y He Mae
OJIHO3HAYHOI 3aJIe)KHOCT] BEJIMYMHU MTPOBIAHOCTI Bl KOHIIEHTpallii HAHOTPYOOK.

Bucnoeku. Ha ocHoBi aHamizy 300pakeHb OTPUMAHHX 3a JOMOMOTOI CKaHYIOUYOTO
€JIEKTPOHHOI'0 MIKPOCKOIIa MoKa3zaHo, 1o Mopdosoris HaHo PK/IIT mmiBok He 3MIHIOETHCS
npu BBeAeHHI HeBenuKoi KibkocTi SWNT-COOH.

IToka3zaHo, 1m0 e(eKT 3MEeHIIeHHs MPOBIAHOCTI 3a paxyHok BBeneHH SWNT-COOH
BrnactuBuil 1 juist HaHo PKJIIL. Ilpore kinbKicHE MOPIBHEHHS 3 JaHUMH JJISI TOMOT€HHOTO
PIIKOrO KpHCTaly HEe MOXIUBO 3pOOUTH OCKUIbKM HaHOTpyOku y HaHo PK/III He Timbku
3MEHILYIOTh BEJIMUMHY 10HHOI CKJIaJI0BOi MPOBIAHOCTI Kpi3b PK, ane onHov9acHO 3011b1IYIOTH
€JIEKTPOHHY KOMIIOHEHTY MPOBITHOCTI KPi3b MOJIIMED.

Knrwuoei cnosa. Pinkuii kpucrai, AieleKTpUYHA CIIEKTPOCKOIIis, MOP(OJIOTis, IPOBIAHICTS.
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